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Opinia o pracy Pana Franciszka Lei p.t. 'W‘asno sci
'
niezmiennicze réwnad rézniczkowych zwyczajnych rzedu 3

ze wzgledu na transformacje stvcznodciowe."

Temat pracy kandydata wskazany jest posrednio w dziele
3.Lie”go ’Theorie der Transformationsgruppen." Zweiter Abschnitt
gdzie S.Lie nadmienia, Ze réwnania rézniczkowe zZwycza j-
2 nie posiadajg zadnych wlasnodei pozostajacveh bez zmia-

9

ny przy wszystkich przeksztalceniach stycznosciowych, Ze natomiast

wlasnosci takie posiadajg dopiero réwnsnia rézniczkowe zwycza jne
rzedu 3. 0 ile mi wiadomo zadanie wvznaczenisa niezmiennikéw réz-
niczkowych tych réwnasd ze Wzgladu na wszelkie przeksztalcenis
stycznosciowe dotychezas rozwiszane nie zostalo. Ten temat pod-
jal wlasnie kandydat w swej rozprawie.
Zadania tego rodzaju mogg byé rozwigzywane przez rugowanie
dowolnych funkeyj przeksztalcenia i pochodnych tych fuhkeyj.
Ta metoda prowadzi do rugowas czgsto bardzo licznyech wielkodei
z posréd licznego szeregu réwnar algebraicznych, i jakkolwiek
2élna teorya rugowania jest znana, to jednak istotne przepro-
wadzenie rugowania jest e czesto zwigzane z licznemi trudnodcimmi,
i moze by¢ z powodzeniem stosowane do wyznaczania niezmiennikiw
rézniczkowych 1 w przypadkach, ody istnieje dostatecznie wyrobiony
odnosny aparat algebraicznv.Wiele zadas z teoryi niezmiennikéw
form rézniczkowgeh moze by¢. traktowane tg metods rugowania, bo
moinawvtvﬁfnrzypadkunosluziwaé sig¢ twierdzeniami z zakresu teoryi

form algebraicznveh. W przypadkach 7ednq< w ktérych chodzi o roz-

wigzanie takiego zadanis jak tQ,&tdre podjgk kandvda@ *skazanem

jest stosowanie wprowadzonych przez S.Lie’go przeksztalcerl infi-
nitezymalnych, przyuzyeiu ktérveh niezmienniki rézniczkowe otrzy-
mujs sie przez rozwigzanie ukla déw zupelnych réwnas rézniczkowych
czgstkowych I rzedu. Te metode zastosowal A. Tresse do wyznacze-
nia niezmiennikéw rézniczkowyeh réwnar rézniezkowyech zwycza jnych
rzgdu 2. ze wzgledu na wszystkie przeksztalcenia punktowe, a kan-

dydat stosuje jg w rzeczone] rozprawie do swojezo.tematu.




Postgpowanie Pana Lei opiera sig¢ na réznych wlasnodciach réw-

czgstkowych okreélﬂjgcvch niezmienniki, a w szczegblnodei, jak
w kazdem takiem zadaniu}na wlasnoéciach symboléw Poisson’a lewveh
stron tych réwnail. Z poéréd tveh réwnar pewne,K powiedzmy réwnania
/A two z4 same dla siebie uklad zupelny. Nadto zachodzs jeszcze
4 réwnania, ktére nazwiemy /B/,a ktére wraz z réwnaniams /A/ two-

rzg uklad zupelnv,- wreszezie jeszeze 2 réwnania, ktére nazwiemy

/C/ i ktére same dla siebie tworzs uklad JacobiZeso.

W pierwszym rozdziale kandydat zajmuje sie réznemi wlasnoécia-
mi infitezymalnego przeksztalcenia zmiennych, od ktérvch majs za-
leze¢ niezmienniki, oraz wlasnosciami rzeczonvech symboléw Poisson’a,
w drugim- rachunkami #mierzajgcemi do wyznaczenia calek uktadu/A/.
Bla odréénienia/czy dene wyrazenie spelnia, czy te: nie spelnia
uktadu /A/ mozna obliczgé infinitezymalny przvrost tego wyrazenia,
i bada¢ jakie zawiera on elementy dowolme. Elementv te dzielg sie
na rzedy /funkceva W ze znaczkami/ i uwazane wyrazenie jest calksg
ukladu/A/, jezeli jego przyrost nie zawiera elementséw dowolnveh
wyzszych rzeddéw ponad rzed 2. Dlatego tez kandydat stara sie two-
rzy¢é wyrazenia,ktére nie zawierajg elementéw dowolnveh rzedu wyz-
szezo ponad 2, i dochodzi do zcalkowania ukladu /A/ przez to, ze
system zmiennych niezaleznych w ukladzie /A/ zastepuje przez system
zmiennych réwniez wzajemnie niezaleﬁnvch,z‘ktﬁrych jedne oznacza
przez v, inneé zas przez u{ Wszystkie przyrosty zmiennveh v zawie-
rajg elementy wyzszegzo rzedu ponad 2, i liczba tveh zmiennveh réw-

-
Y

na sie¢ liczbie réwnand. Przyrosty za$ zmiennych u’zawierajx cona j-

1

LT - a ¢ . 9 / . ? . ’
wyzej elementy dowolne rzedu 2. Catki ukladu /A/ nie mogs zalezeé
: : g Y 4
wcale od zmiennych v, i pelnym systememityeh calek sa zmienne u’

W rozdziale 3 kandydat wprowadza calki v’ jako zmienne nieza-

lezne do systemu /B/ i wynajduje drogs bezposéredniego calkowania

t.zw. rozwigzania giéwne tego ukladu/B/. Rozwigzania te podobnie

. . . . E . . " o s o
jak analogiczne rozwigzania w pracy Tresse”a nazwane sg niezmienni-
kami wzglednemi. Nazwa ta usprawiedliwiona jest tem, e niezmienni-

ki wzgledne przy przeksztalceniach grupy mnozs sie tylko przez pe-
wien czynnik zalezny od dowolnych funkcyj przeksztalcenia stycz-




nosciowego, podobnie jak niezmienniki w teorvi form algebraicznvehn

mnozg sig¢ przez pewns potege wyznacznika podstawienia linioweso.
Calkowanie uk}adu /C/ przeprowadza autor w rozdziale 5. Jako

zmienne niezalezne wprowadza w ukladzie /C/ niezmienniki wzgledne

1 przez catkowanie dochodzi do niezmiennikdw bezwglednych, t.j. ta-

kich wyrazeid, ktdére zupelnie nie zmieniajg sie przy przeksztalceniach

stycznodeiowych.

To jest podstawowa czesé pracy, ale ze wzgledu na zastosowania
wazne jest w kazdem takiem %adaniu wyznaczenie tak zwanych para-
metréw rézniczkowych, czyli operacyi rézniczkowych ktsre pozwalaijsg
przez rézniczkowania z niezmiennikdw nizszvch rzedéw otrzymywad
niezmienniki wyzszych rzeddéw. Tem zajmuje sie kandyvdat w rozdziale

4 w zwigzku z rachunkami przeprowadzonemi w poprzednich rozdzia-
tach. Nadto w pracy tej podane sg kryterya przeksztalcalnodei przez
przeksztalcenia stycznodciowe dwdeh réwnas rézniczkowych rzedu 3
w przypadku ogdélnym, a takze traktowane sg pewne przypadki wyjgt-
kowe . Mianowicie w zwigzku z-poprzednimi rachunkami autor oblicza

kryterya takiej przeksztalcalnodei danego réwnania rézniczkoweso

» : m . A
czgstkowego w réwnanie y=0, a takze kryterva takiej przeksttal-

calnosei w ogélne réwnanie liniowe 3 rzedu.

Uzyskanie wynikéw, ktére w pracy tej otrzymal kandvdat, prze-
prawadza jg¢ rachunki analogiczne do rachunkdw Tresse’a,mvmaiaTo
niematego nakladu pracy, bo jak to odrazu jest tidoczneIZagadnic—
nie kandydata jést bardziej skomplikowane od zagadnienia, ktére
traktowal Tresse, Pod wzgledem formy przedstawienia rzeczy praca
zyskalaby na prze jrzystosei, gdvby kandvdat w pewnych rozumowa-
niach poslugiwal sie cokolwiek innemi oznaczeniami, takze inne
ugrupowanie wzoréw i wywoddw mogloby by¢é w niektérveh mie jscach
pozgdane. Ale tredcig pracy kandvdat udowodni}, ze poznal! grun-
townie podstawy teorvi niezmiennikéw rézniczkowveh 3. Lie?go i
umial teorye te zastosowaé do zadania przedstawiajgcego z natury
rzeczy znaczne komplikacve. Ze wzgledu na to jestem zdania, ze
praca ta czyni zadoéé wymaganiom rozprawy doktorskiej i ze mozna

na jej podstawie dopudeid kandvdata do TYZOroBdéw.

’
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dwu-godzinnego rygorozum 7 matematyki i fizyki z p.Lejg odbytego

dnia 15.kwietnia 1916.-

Przewodniczgey Dziekan: Prof.Dr.Rozwadowski

. " Yorawski

Egzaminatorowie:
" Rudzki

" Smoluchowski
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i =gzaminowal do godz, T . 20 nastepnie egzaminowal Prof,
Dr. k;%ééydé4éi‘ do godz, % S X w koneu zas
egzaminowal Prof, Dr, i;fizrzzagéiﬂn/£5’do godz, Z;.
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PHILOSOPHISCHE FAKULTAT

DER K. K. JAGELLONISCHEN UNIVERSITAT
IN KRAKAU.

Beglaubigte Ubersetzung.

Protokoll

aufgenommen in der " i Sitzung des philosophischen

k. k. Professoren-Kollegiums am

Anwesend.:

Vorsitzende: Dekan Prof. Dr. ... .

Professoren: Dr. .

~ Gegenstand : “Beschluss:
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17.czorweca 1916 .-

Prz eswodniczgcy Dzieckan: Prof.Dr.Rozwadowski

v g Rubczyﬁski
Egzaminatorowies:
s " Heinrich

Egzamin rozpoczgi Prof.,Dr, wé&@yﬁ¢”£* 0o godz, 12~—[7’ i =gza-
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WYDZIAE FILOZOFICZNY

C. K. UNIWERSYTETU JAGIELLONSKIEGO.

STUDYUM ROLNICZE.

SWIADECTWO

Z DRUGIEGO EGZAMINU PROMOCY]JNEGO.

JPan
urodzon
religii : ., ukonczyt
W.... ze Swiadectwem dojrzalosci, stuchal pierwszego i drugiego
roku nauk rolniczych w Uniwersytecie Jagielloriskim w Krakowie w -latach
szkolnych Jjako sluchacz . zwyczajn Studyum rolniczego, zdal
pierwszy egzamin promocyjny w dniu
a poddawszy si¢ drugiemu egzaminowi promocyjnemu w dniu
19 roku wykazal ROStapy: -0 :

W Botanice ogéinej, rolniczej i fizyologii roslin:

W Geologii, mineralogii, petrografii i gleboznawstwie:

W Ekonomii politycznej i polityce agrarnej:
| W' Budownictwie wiejskiem :
Wobec tego JP.
drugi egzamin promocyjny
przeto w mysl

§. 5. Statutu Stud. roln. jest uprawnion do stuchania Ill roku nauk rolniczych.

W Krakowie, dnia

Czlonkowie Komisyi egzaminacyijnej: Prezes Komisyi:
-
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